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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.06 Электротехнические материалы 

Наименование разделов 
и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем 
в часах 

Коды 
компетенций, 
формированию 

которых 
способствует 

элемент 
программы 

1 2 3 4 
Введение 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 1.Краткая характеристика дисциплины, её цели и задачи.  

 2.Краткий обзор развития производства электротехнических материалов.  
3.Классификация электротехнических материалов. 

Раздел 1. Основы металловедения 4  
Тема 1.1. Строение и 
свойства металлов и 
сплавов 
 

Содержание учебного материала  4 ОК 01-ОК10 
ПК1.2 1.Понятие о металловедении. Структура металлов.  

 
2.Классификация сплавов и их свойства. 

3.Стали.Получение,назначение,применение,маркировка 

4.Чугун. Виды, свойства, область применения. 
Раздел 2. Основные характеристики электротехнических материалов 6  

Тема 2.1. Основные 
характеристики 
электротехнических 
материалов 

Содержание учебного материала 6 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 
ПК3.1 

1.Механические характеристики 
 
 

2.Электрические характеристики 
3. Тепловые и физико-химические характеристики 
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 В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 4  
 
 

Практическое занятия №1 «Определение удельных электрических сопротивлений 
твёрдых диэлектриков». 

2 

Практическое занятие №2 «Определение диэлектрической проницаемости и 
тангенса угла диэлектрических потерь твёрдых диэлектриков.» 

2 

Раздел 3. Проводниковые материалы 18  
Тема 3.1. 
Проводниковые 
материалы 
высокой 
проводимости 
 

Содержание учебного материала 6 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 
ПК3.1 
 
 
 
 
 
 

1.Проводниковая медь. Получение меди. Физические, механические и 
электрические свойства мягкой и твёрдой меди. Марки меди по ГОСТу. 
Применение меди. 

 
 
 
 
 

2.Сплавы меди, бронзы и латуни. Свойства и применение. 
 Марки по ГОСТу. 
3.Алюминий. Получение алюминия. Физические, механические и электрические 
свойства мягкого и твёрдого алюминия. Марки алюминия по ГОСТу и его 
применение. Биметаллические и сталеалюминиевые провода, их свойства и 
применение. 
4.Серебро. Электрические свойства серебра и его применение. 

5. Свинец, его свойства и применение. 

Тема 3.2. 
Проводниковые 
материалы с большим 
удельным 
сопротивлением 

Содержание учебного материала 2 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 
 

Вольфрам, манганин, константан, нихром, фехраль: свойства, марки по ГОСТу и 
применение в электротехнических приборах 

 

Тема 3.3 Контакты, 
контактные 
материалы, припои и 

Содержание учебного материала 6 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 

Разновидности контактов: неподвижные, разрывные, скользящие. Устройство 
контактов и требования, предъявляемые к ним. 
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флюсы 

 

Назначение припоев. Технические требования, предъявляемые к пайке и припоям. 
Классификация припоев по температуре плавления. 
Металлы и сплавы, применяемые в припоях. Маркировка припоев. Условия и 
факторы, влияющие на выбор марки припоя. 

ПК3.1 
 

Флюсы. Назначение и требования, предъявляемые к ним, маркировка флюсов. 
Методика подбора флюса при пайке. Требования техники безопасности при 
выполнении пайки 

Тема 3.4.  
Металлокерамические,  
электроугольные  
материалы и изделия 
 

Содержание учебного материала 

4 

ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
 

1.Металлокерамические изделия: компоненты, способы получения, свойства,         
применение. 
2.Электроугольные изделия: компоненты, способы получения, свойства,                   
применение. 

Раздел 4. Диэлектрические материалы 26  
Тема 4.1. 
Электропроводимость и 
пробой твёрдых, жидких 
и газообразных 
диэлектриков 
 

Содержание учебного материала 8 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 
ПК3.1 
 

1.Назначение электроизоляционных материалов, их классификация. 

 

2. Сущность проводимости и пробоя твёрдых, жидких и газообразных 
диэлектриков. 
3.Нефтяные и электроизоляционные масла, технология их получения, 
классификация и применение. 
4. Применение газообразных диэлектриков (воздух, азот, водород, элегаз, фреон) в 
электротехнических устройствах 
В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 4 
Практическое занятие№3: Определение электрической прочности твёрдых 
диэлектриков 

2 

Практическое занятие № 4 Определение электрической прочности жидких 
диэлектриков. 

2 
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Тема 4.2. Твёрдые  
диэлектрики 
 

Содержание учебного материала 6 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 
ПК3.1 
 

1.Значение полимеров в промышленности. Основные определения и свойства 
полимеров. Сущность полимеризации 

 

2.Полистирол, полиэтилен, полиуретан, поливинилхлорид. Исходные материалыи 
технология получения конечного продукта. Электрические, механические и 
тепловые характеристики. Основные свойстваи применение. 
3.Фенолформальдегидные, глифтапевые, полиэтилентерефтапатные, эпоксидные 
диэлектрики Получение, свойства и применение в электроизоляционной технике. 
4. Природные смолы и битумы, их применение. Перспективы развития 
производства и повышения качества синтетических диэлектриков. 

Тема 4.3. 
Электроизоляционные 
резины, компаунды, 
лаки и эмали.  

Содержание учебного материала 6 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 
ПК3.1 
 

1. Натуральные и синтетические каучуки, их недостатки. Применение резины в 
электротехнической промышленности. 

 

2.Классификация и назначение компаундов. Составные части компаундов. 
Термопластичные и термореактивные компаунды. Применение компаундов и 
электротехнике. 
3. Понятие о лаках. Состав и классификация лаков. Требования, предъявляемые к 
лакам область их применения. 
4.Эмали, состав и свойства. Роль пигментов. Классификация, марки и применение 
эмалей. 

Тема 4.4. Волокнистые 
электроизоляционные  
материалы и 
пластмассы 

Содержание учебного материала 6 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
ПК 2.1-2.2 
ПК3.1 
 

1. Виды волокон, применяемых в электротехнике: природные, синтетические, 
искусственные. Электроизоляционные бумаги и картоны. 

 2. Гибкие электроизоляционные материалы. 

3. Минеральные диэлектрики: асбест и асбоцемент, их свойства и характеристики. 
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4. Понятие о пластмассах, их особенности ,технология получения, состав и 
классификация. Свойства и область применения пластмасс. 

Раздел 5. Проводниковые изделия 5  
Тема 5.1 Обмоточные и 
установочные провода. 
Монтажные провода и  
кабели. 

Содержание учебного материала 5 ОК 01-ОК10 
ПК 2.1-2.2 
ПК3.1 
 

1. Обмоточные провода, их виды. Маркировка, материалы, назначение и 
сортамент. Разновидности изолирующих материалов, применяемых для 
обмоточных проводов. 

 

2. Установочные провода Назначение, маркировка и сортамент. Изолирующие 
материалы, применяемые для установочных проводов. 
3. Определение монтажного провода. Технические требования, предъявляемые к 
ним. Назначение, маркировка и применение. Изолирующие материалы, 
применяемые для монтажных проводов. Маркировка проводов по ГОСТу. 
4.Силовые кабели. Классификация силовых кабелей. Маркировка Конструктивное 
исполнение силовых кабелей и функциональное назначение элементов (изоляции, 
оболочки, брони и защитного покрова). Применение силовых кабелей 
5. Контрольные кабели: конструктивное исполнение, применение, маркировка. 
Специальные кабели, их классификация и маркировка. Маркировка кабелей по 
ГОСТу. Общие понятия о технологическом процессе изготовления проводов и 
кабелей. 

Раздел 6. Магнитные материалы 3  
Тема 6.1 Металлические 
магнитомягкие и 
магнитотвёрдые 
материалы. Ферриты. 

Содержание учебного материала 3 ОК 01-ОК10 
ПК 1.2-1.3 
 

1.Магнитомягкие сплавы 

 
2.Металлические магнитотвёрдые материалы. 
3.Ферриты. Характерные свойства ферритов. Их состав и структура. Технология 
изготовления изделий из ферритов. Магнитные и электротехнические 
характеристики ферритов.  
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Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет 2  
Самостоятельная работа обучающихся при освоении учебной дисциплины: 
Подготовка сообщений, рефератов и презентаций к защите 
Подготовка к практическим занятиям и оформление отчетов 

20 
 

Всего: 86  
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о
р
у
д
о
в
ан
и
ем

:  

− ав
то
м
ати
зи
р
о
в
ан
н
о
е р
аб
о
ч
ее м

есто п
р
еп
о
д
ав
ател

я и р
аб
о
ч
и
е м
еста о

б
у
ч
аю
щ
и
х
ся; 

− 
о
б
р
азц
ы

 эл
ек
тр
о
тех
н
и
ч
еск
и
х м
атер

и
ал
о
в. 

тех
н
и
ч
еск
и
м
и ср

ед
ств
ам
и о
б
у
ч
ен
и
я:  

- к
о
м
п
ь
ю
тер с л

и
ц
ен
зи
о
н
н
ы
м

 п
р
о
гр
ам
м
н
ы
м

 о
б
есп
еч
ен
и
ем

,  

- м
у
л
ь
ти
м
ед
и
ап
р
о
ек
то
р, эк

р
ан. 

К
о
м
п
л
ек
т у
ч
еб
н
о-м
ето
д
и
ч
еск
о
й д
о
к
у
м
ен
тац
и
и п
о д
и
сц
и
п
л
и
н
е. 

 3.2. И
н
ф
ор

м
ац

и
он

н
ое обесп

еч
ен

и
е р

еал
и
зац

и
и

 п
р
огр

ам
м
ы

 

Д
л
я р
еал
и
зац
и
и п
р
о
гр
ам
м
ы

 б
и
б
л
и
о
теч
н
ы
й ф
о
н
д О
Г
Б
П
О
У

 «
Р
П
К

» и
м
еет п

еч
атн
ы
е и 

эл
ек
тр
о
н
н
ы
е 

о
б
р
азо
в
ател

ь
н
ы
е 

и
н
ф
о
р
м
ац
и
о
н
н
ы
е 

р
есу
р
сы

 
д
л
я 

и
сп
о
л
ьзо
в
ан
и
я 

в 

о
б
р
азо
в
ател

ь
н
о
м

 п
р
о
ц
ессе  

3.2.1. П
еч

атн
ы
е и

здан
и
я 

1. 
Ж
у
р
ав
л
ев
а Л

.В
. О
сн
о
в
ы

 эл
ек
тр
о
м
атер

и
ал
о
в
ед
ен
и
я - М

.: И
зд
ател

ь
ск
и
й ц
ен
тр 

«
А
к
ад
ем
и
я», 2015

г. 

2. 
А
р
зам
асо
в 
В

.Б
., 
Ч
ер
еп
ах
и
н 
А

.А
. 

«
М
атер

и
ал
о
в
ед
ен
и
е» 

-М
.: 
И
зд
ател

ь
ск
и
й 
ц
ен
тр 

«
А
к
ад
ем
и
я», 2013 

3. 
Ф
и
л
и
к
о
в
а В

.А
. Э
л
ек
тр
о
тех
н
и
ч
еск
и
е и к

о
н
стр
у
к
ц
и
о
н
н
ы
е м
атер

и
ал
ы

 - М
.: 

И
зд
ател

ь
ск
и
й ц
ен
тр «

А
к
ад
ем
и
я», 2015

г. 

4. 
Ч
у
м
ач
ен
к
о Ю

.Т
, Ч
у
м
ач
ен
к
о Г

.В
. «
М
атер

и
ал
о
в
ед
ен
и
е и сл

есар
н
о
е д
ел
о» -М

.:  

     К
н
о
Р
у
с, 2017  

5. 
М
и
х
ай
л
о
в 
М

.М
. 
Э
л
ек
тр
о
м
атер

и
ал
о
в
ед
ен
и
е

 
- 
М

.: 
И
зд
ател

ь
ск
и
й 
ц
ен
тр 

«
А
к
ад
ем
и
я», 

2014
г. 

6. 
Г
О
С
Т

 21515-76. М
атер

и
ал
ы

 д
и
эл
ек
тр
и
ч
еск
и
е. Т
ер
м
и
н
ы

 и о
п
р
ед
ел
ен
и
я. 

7. 
Г
О
С
Т

 22265-76. М
атер

и
ал
ы

 п
р
о
в
о
д
н
и
к
о
в
ы
е. Т
ер
м
и
н
ы

 и о
п
р
ед
ел
ен
и
я. 

3.2.2. Э
л
ек

тр
он

н
ы
е и

здан
и
я (эл

ек
тр

он
н
ы
е р

есур
сы

) 

1. 
И
н
ф
о
р
м
ац
и
о
н
н
ы
й п
о
р
тал. (Р

еж
и
м

 д
о
сту
п
а): U

R
L

:  http://elektrica.info/klassifikatsiya-

e-lektrotehnicheskih-m
aterialov/ (д

ата о
б
р
ащ
ен
и
я: 18.11.2018).  

2. 
И
н
ф
о
р
м
ац
и
о
н
н
ы
й п
о
р
тал. (Р

еж
и
м

 д
о
сту
п
а): U

R
L

:  http://serm
ir.narod.ru/lec/lect1.htm

  

(д
ата о

б
р
ащ
ен
и
я: 18.11.2018).  
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3. 
И
н
ф
о
р
м
ац
и
о
н
н
ы
й п
о
р
тал. (Р

еж
и
м

 д
о
сту
п
а): U

R
L

:  

http://electricalschool.info/spravochnik/m
aterial/  (д

ата о
б
р
ащ
ен
и
я: 18.11.2018).  

3.2.3. Д
оп

ол
н
и
тел

ьн
ы
е и

сточ
н
и
к
и

: 

1. Г
О
С
Т

 6323-79 (С
Т

 С
Э
В

 587-87) П
р
о
в
о
д
а с п

о
л
и
в
и
н
и
л
х
л
о
р
и
д
н
о
й и
зо
л
я
ц
и
ей д

л
я 

эл
ек
тр
и
ч
еск
и
х у
стан

о
в
о
к. Т

ех
н
и
ч
еск
и
е у
сл
о
в
и
я (с И

зм
ен
ен
и
я
м
и N

 1, 2, 3, 4)   

2. 
Г
О
С
Т

 17515-72 П
р
о
в
о
д
а м
о
н
таж
н
ы
е с п

л
астм

ассо
в
о
й и
зо
л
я
ц
и
ей. Т

ех
н
и
ч
еск
и
е у
сл
о
в
и
я. 
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4.К
О
Н
Т
Р
О
Л
Ь

 И
 О

Ц
Е
Н
К
А

 Р
Е
ЗУ

Л
Ь
Т
А
Т
О
В

 О
С
В
О
Е
Н
И
Я

 У
Ч
Е
Б
Н
О
Й

 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы

 

  

Р
езул

ьтаты
 обуч

ен
и
я 

К
р
и
тер

и
и

 оц
ен

к
и 

М
етоды

 оц
ен

к
и 

Зн
ан

и
я 

 
 

- о стр
о
ен
и
и м
атер

и
ал
о
в; 

- к
л
асси

ф
и
к
ац
и
и эл

ек
тр
о
тех
н
и
ч
еск
и
х 

м
атер

и
ал
о
в и
х св

о
й
ств
а, о
б
л
асть  

п
р
и
м
ен
ен
и
я; 

- м
ех
ан
и
ч
еск
и
х, эл

ек
тр
и
ч
еск
и
х, 

теп
л
о
в
ы
х, ф

и
зи
к
о-х
и
м
и
ч
еск
и
х 

х
ар
ак
тер
и
сти
к м
атер

и
ал
о
в; 

- о
сн
о
в
н
ы
х в
и
д
о
в п
р
о
в
о
д
н
и
к
о
в
ы
х, 

п
о
л
у
п
р
о
в
о
д
н
и
к
о
в
ы
х, 

д
и
эл
ек
тр
и
ч
еск
и
х и м

агн
и
тн
ы
х 

м
атер

и
ал
о
в, и
х св

о
й
ств и о

б
л
астей 

п
р
и
м
ен
ен
и
я; 

-  со
став

а, о
сн
о
в
н
ы
х св

о
й
ств и  

н
азн
ач
ен
и
я п
р
и
п
о
ев, ф

л
ю
со
в, к
л
еев. 

Д
ем
о
н
стр
ац
и
я зн

ан
и
й 

п
р
и
м
ен
ен
и
я 

эл
ек
тр
о
тех
н
и
ч
еск
и
х 

м
атер

и
ал
о
в и и

х св
о
й
ств
а. 

Д
ем
о
н
стр
ац
и
я зн

ан
и
й  

тех
н
и
ч
еск
и
х х
ар
ак
тер
и
сти
к 

п
р
о
в
о
д
н
и
к
о
в
ы
х, 

п
о
л
у
п
р
о
в
о
д
н
и
к
о
в
ы
х, 

д
и
эл
ек
тр
и
ч
еск
и
х и 

м
агн
и
тн
ы
х м
атер

и
ал
о
в  

Д
ем
о
н
стр
ац
и
я зн

ан
и
й  

тех
н
и
ч
еск
и
х х
ар
ак
тер
и
сти
к 

эл
ек
тр
о
у
стан

о
в
о
к, о
п
и
р
ая
сь 

н
а зн

ан
и
я и
сп
о
л
ь
зу
ем
ы
х 

м
атер

и
ал
о
в и и

зд
ел
и
й. 

Э
к
сп
ер
тн
ая о

ц
ен
к
а  

р
езу
л
ь
тато

в д
ея
тел
ь
н
о
сти 

о
б
у
ч
аю
щ
и
х
ся п

р
и                                                     

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и п
р
ак
ти
ч
еск
и
х 

р
аб
о
т;                                        

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и д
о
м
аш
н
и
х 

р
аб
о
т;                                             

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и 

тести
р
о
в
ан
и
я;                                                  

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и п
р
о
в
ер
о
ч
н
ы
х 

р
аб
о
т. 

- п
р
о
в
ед
ен
и
и 

п
р
о
м
еж
у
то
ч
н
о
й аттестац

и
и 

(д
и
ф
ф
ер
ен
ц
и
р
о
в
ан
н
о
го 

зач
ета) 

У
м
ен

и
я 

 
 

- о
п
р
ед
ел
я
ть х

ар
ак
тер
и
сти
к
и 

м
атер

и
ал
о
в п
о сп

р
ав
о
ч
н
и
к
ам

; 
- в
ы
б
и
р
ать м

атер
и
ал
ы

 п
о и
х 

св
о
й
ств
ам

 и у
сл
о
в
и
я
м

 эк
сп
л
у
атац

и
и. 

-п
о
д
б
и
р
ать к

о
н
стр
у
к
ц
и
о
н
н
ы
е 

м
атер

и
ал
ы

 п
о и
х н
азн
ач
ен
и
ю

 и 
у
сл
о
в
и
я
м

 эк
сп
л
у
атац

и
и; 

-в
ы
б
и
р
ать эл

ек
тр
о
тех
н
и
ч
еск
и
е 

м
атер

и
ал
ы

 н
а о
сн
о
в
е ан

ал
и
за и

х 
св
о
й
ств д

л
я к
о
н
к
р
етн
о
го 

п
р
и
м
ен
ен
и
я; 

Д
ем
о
н
стр
ац
и
я у
м
ен
и
й  

п
о
д
б
и
р
ать 

к
о
н
стр
у
к
ц
и
о
н
н
ы
е 

м
атер

и
ал
ы

 п
о и
х 

н
азн
ач
ен
и
ю

 и у
сл
о
в
и
я
м

 
эк
сп
л
у
атац

и
и 

 Д
ем
о
н
стр
ац
и
я у
м
ен
и
й 

о
п
р
ед
ел
я
ть х

ар
ак
тер
и
сти
к
и 

м
атер

и
ал
о
в п
о 

сп
р
ав
о
ч
н
и
к
ам

 
 

 

Э
к
сп
ер
тн
ая о

ц
ен
к
а  

р
езу
л
ь
тато

в д
ея
тел
ь
н
о
сти 

о
б
у
ч
аю
щ
и
х
ся п

р
и                                                     

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и п
р
ак
ти
ч
еск
и
х 

р
аб
о
т;                                                                   

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и д
о
м
аш
н
и
х 

р
аб
о
т;                                             

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и 

тести
р
о
в
ан
и
я;                                                  

- в
ы
п
о
л
н
ен
и
и п
р
о
в
ер
о
ч
н
ы
х 

р
аб
о
т. 

- п
р
о
в
ед
ен
и
и 

п
р
о
м
еж
у
то
ч
н
о
й аттестац

и
и 

(д
и
ф
ф
ер
ен
ц
и
р
о
в
ан
н
о
го 

зач
ета) 

  


