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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 

Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем  
в часах 

Коды компетенций, 
формированию 

которых способствует 
элемент программы 

1 2 3 4 

Введение Содержание учебного материала 2 ОК1–ОК7,  
ОК9-ОК10. Общая характеристика дисциплины, ее цели и задачи, место и роль в 

системе получаемых знаний. Связь с другими учебными дисциплинами. 
Краткий исторический обзор развития метрологии. Приоритетные 
направления науки и техники в области метрологии. Структура 
метрологического обеспечения измерений. 

 

Раздел 1. Основные сведения о измерениях и средствах измерений. 32  
Тема 1.1  
Измерения  
физических величин  

Содержание учебного материала 8 ПК 1.1–1.3,  
ПК 2.1–2.3, ПК 3.2 
ПК 4.2, ПК 4.4, ПК 5.2 
ОК01–ОК07,  
ОК09-ОК10 

Физические свойства и величины. Международная система единиц. 
Основные характеристики измерений. Виды измерений. Основные 
методы измерений. 
Средства измерений. Элементарные средства измерений. Комплексные 
средства измерений. 

 

Тема 1.2 Основы 
 нормирования  
параметров  
точности. 

Содержание учебного материала 16 ПК 1.1–1.3,  
ПК 2.1–2.3,  
ПК 3.2 
ПК 4.2, ПК 4.4 
ПК 5.2 
ОК1–ОК7,  
ОК9-ОК10. 

Погрешности результата измерений, средств измерений. Абсолютные, 
относительные и приведенные погрешности.  Погрешности по характеру 
проявления. Представление результатов измерений. Правила округления 
результатов и погрешностей измерений.  
Классы точности средств измерений. Характерные случаи вычисления 
погрешностей средств измерений. 

 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 2 
 Практическая работа № 1.  Вычисление погрешностей  средств 

 



измерений. 
Тема 1.3 Виды  
измерений 

Содержание учебного материала  8 ПК 1.1–1.3,  
ПК 2.1–2.4,  
ПК 3.2–3.4, 
ПК 4.1, ПК 4.2 
ПК 5.1 
ОК1–ОК7,  
ОК9-ОК10 

Исключение систематических погрешностей из результатов наблюдений. 
Прямые однократные измерения с точным оцениванием погрешностей. 
Определение инструментальной составляющей погрешности измерения. 
Линейные косвенные измерения. Нелинейные косвенные измерения 

 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 2 
Практическая работа № 2. Определение инструментальной 
составляющей погрешности измерения.  

 

Самостоятельная работа обучающихся при изучении  раздела 1: 
Проработка учебной литературы и конспектов лекций  
Подготовка к практическим  работам 
Подготовка отчетов  по практическим  работам 
Подготовка рефератов по теме «Виды измерений» 

8 
 

Раздел 2. Средства измерений электрических величин 24  

Тема 2.1 Приборы для 
измерения напряжения,  
силы тока,  
сопротивления. 
 

Содержание учебного материала  14 ПК 1.1–1.3,  
ПК 2.1–2.3,  
ПК 3.2–3.3, 
ПК 4.1, ПК 4.3 
ПК 5.1 
ОК1–ОК7,  
ОК9-ОК10 

Измерение напряжения. Измерение переменного напряжения и тока. 
Количественные соотношения между различными значениями ряда 
распространенных сигналов.  
Электромеханические приборы. Магнитоэлектрические приборы с 
преобразователями переменного тока в постоянный. Мегомметры, 
измерители сопротивления изоляции. 
Классификация электронных вольтметров. Структурные схемы 
аналоговых вольтметров. Принцип работы цифровых измерительных 
приборов.  

 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 2 
Лабораторная работа № 1. Измерение сопротивления заземления, 
сопротивления изоляции.  Измерение сопротивления заземления 
электроустановки.  Измерение сопротивления изоляции между фазами и  



фазами на корпус трехфазного асинхронного электродвигателя. 

Тема 2.2 Техника                       
измерения  
напряжения и тока 

Содержание учебного материала  10 ПК 1.1–1.3,  
ПК 2.1–2.3,  
ПК 3.2–3.3, 
ПК 4.1, ПК 4.3 
ПК 5.1 
ОК1–ОК7,  
ОК9-ОК10 

Порядок выбора прибора. Прямое измерение силы тока. Измерение силы 
тока косвенным методом с помощью электронных вольтметров. 
Особенности измерения малых напряжений и силы токов. Поверка 
средств измерений. 

 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 6 
Практическая работа № 3. Расчет шунтов и добавочных сопротивлений 
Лабораторная работа № 2. Поверка щитовых электроизмерительных  
приборов. Составление поверочной схемы. Обработка результатов  
измерений.  
Лабораторная работа № 3. Поверка комбинированных  
электроизмерительных приборов. Составление поверочной схемы.  
Обработка результатов измерений. Оформление заключения о годности 
или непригодности прибора. 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся при изучении  раздела 2: 
Проработка учебной литературы и конспектов лекций  
Подготовка к лабораторным и практическим  работам 
Подготовка отчетов  по лабораторным и практическим  работам 
Подготовка докладов и презентаций по темам:  
«Приборы для измерения напряжения», 
«Приборы для измерения силы тока», 
«Приборы для измерения сопротивления» 

10 
 

Раздел 3 Радиоизмерительные приборы 16  
Тема 3.1 Приборы для Содержание учебного материала 16 ПК 1.1–1.3,  



измерения частоты и 
формы  
сигналов. 
 

Общие сведения о генераторах. Измерительные LC - генераторы.  
RC – генераторы.  Упрощенная структурная схема универсального  
осциллографа. 
Общие сведения об измерение частоты и времени. Принцип действия 
резонансного метода. Гетеродинный метод. Принцип действия 
цифрового частотомера. Понятие фазы и фазового сдвига. Цифровые 
фазометры. Микропроцессорные фазометры. Электродинамические 
ваттметры.   

 

ПК 2.1–2.3,  
ПК 3.2–3.3, 
ПК 4.1, ПК 4.3 
ПК 5.1 
ОК1–ОК7, 
ОК9-ОК10 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 4 
Лабораторная работа № 4. Измерения параметров сигналов с помощью 
осциллографа. Подготовка к работе осциллографа. Замер параметров  
непрерывных и импульсных сигналов. 
Лабораторная работа № 5. Измерение активной мощности, потребляемой 
нагрузкой. 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся при изучении  раздела 3:  
Подготовка к лабораторным работам 
Подготовка отчетов  по лабораторным работам 
Подготовка докладов и презентаций по теме «Приборы для измерения 
частоты и формы сигналов» 

6 
 

Раздел 4 Измерение неэлектрических величин 12  

Тема 4.1 Первичные   
электрические  
преобразователи 

Содержание учебного материала 4 ПК 1.1–1.3,  
ПК 2.1–2.3,  
ПК 3.2–3.3, ПК 4.1,  
ПК 4.2, ПК 5.1 
ОК1–ОК7,   
ОК9-ОК10 

Достоинства электрических методов измерения неэлектрических 
величин. Классификация параметрических преобразователей и 
чувствительных элементов (датчиков). Счетчики расхода электроэнергии  

Тема 4.2.  Содержание учебного материала 8 ПК 1.1–1.3,  



Электромеханические, 
электромагнитные и 
тепловые преобразователи  

Принцип действия, конструкция, достоинства, недостатки, область 
применения генераторных преобразователей неэлектрических величин: 
индукционных, термоэлектрических, пьезоэлектрических и 
фотоэлектронных. Особенности конструкции вторичных приборов 

 

ПК 2.1–2.3,  
ПК 3.2–3.3, ПК 4.1,  
ПК 4.3, ПК 5.1 
ОК1–ОК7,   
ОК9-ОК10 

 
Самостоятельная работа обучающихся при изучении  раздела 4: 
Проработка учебной литературы и конспектов лекций 

4 
 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  2  
Всего: 116  
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п
ер
ем
ен
н
о
го 
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р
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ж
ен
и
я, 

в
ы
п
р
я
м
и
тел
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и
л
и
зато

р
ы
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п
р
и
б
о
р
ы

 
д
л
я 

и
зм
ер
ен
и
я эл

ек
тр
и
ч
еск

и
х в

ел
и
ч
и
н; 

У
ч
еб
н
о-м

ето
д
и
ч
еск

и
е м

атер
и
ал
ы

 п
о д

и
сц
и
п
л
и
н
е «Э

л
ек
тр
и
ч
еск

и
е и

зм
ер
ен
и
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он
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и
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огр
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м
ы
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л
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еал
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зац
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р
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гр
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ы
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б
л
и
о
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н
ы
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о
н
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Г
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П
О
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П
К
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еч
атн

ы
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эл
ек
тр
о
н
н
ы
е 

о
б
р
азо

в
ател

ь
н
ы
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и
н
ф
о
р
м
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о
н
н
ы
е 

р
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р
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б
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азо
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ь
н
о
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3.2.1. П

еч
атн

ы
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здан
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1. Г
О
С
Т

 
Р

 
8.000—

2000. Г
о
су
д
ар
ств

ен
н
ая 

си
стем

а 
о
б
есп

еч
ен
и
я 
ед
и
н
ств
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зм
ер
ен
и
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О
сн
о
в
н
ы
е п

о
л
о
ж
ен
и
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2. Г
О
С
Т

 
Р

 
8.563-96. 

Г
о
су
д
ар
ств

ен
н
ая 

си
стем

а 
о
б
есп

еч
ен
и
я 

ед
и
н
ств
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и
зм
ер
ен
и
й. 

М
ето

д
и
к
и в

ы
п
о
л
н
ен
и
я и

зм
ер
ен
и
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3. П
ан
ф
и
л
о
в В

.А
. Э

л
ек
тр
и
ч
еск

и
е и

зм
ер
ен
и
я - М

.: А
к
ад
ем
и
я, 2015. 

4. Я
р
о
ч
к
и
н
а Г

.В
.  О

сн
о
в
ы

 эл
ек
тр
о
тех

н
и
к
и и эл

ек
тр
о
н
и
к
и - М

.: А
к
ад
ем
и
я, 2015. 

5. С
и
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в А

.С
. «Э

л
ек
тр
о-р

ад
и
о
и
зм
ер
ен
и
я» - М

.: Ф
о
р
у
м

, И
н
ф
р
а-М

, 2015 
6. Х

р
о
м
о
и
н П

.К
. «Э

л
ек
тр
о
тех

н
и
ч
еск

и
е и

зм
ер
ен
и
я» - М

.: Ф
о
р
у
м

, 2016
 

 3.2.2. Э
л
ек

тр
он

н
ы
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здан
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ек
тр
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н
ы
е р
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сы
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И
н
ф
о
р
м
ац
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о
н
н
ы
й п

о
р
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еж
и
м
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о
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п
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R
L:        

http://electricalschool.info/spravochnik/izm
eren/

  (д
ата о

б
р
ащ

ен
и
я: 19.11.2018). 
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И
н
ф
о
р
м
ац
и
о
н
н
ы
й п

о
р
тал. (Р

еж
и
м

 д
о
сту

п
а): U

R
L: 

http://docs.cntd.ru/docum
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  (д
ата о

б
р
ащ

ен
и
я: 19.11.2018). 

3. 
И
н
ф
о
р
м
ац
и
о
н
н
ы
й п

о
р
тал. (Р

еж
и
м
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п
а): U

R
L:  

     http://docs.cntd.ru/docum
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   (д
ата о

б
р
ащ

ен
и
я: 19.11.2018). 
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д
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ч
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и
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ы
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и
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о
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н
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о
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ен
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ц
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ер
ен
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о
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ен
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о
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л
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о
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о
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